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1 Veranlassung

In der Waldseer StraBe 53 in Mittelurbach, einem Ortsteil von Bad Waldsee, ist nach dem
geplanten Rlckbau eines Bestandsgebdudes der Neubau von fiinf Mehrfamilienhduser mit
durchgehender Tiefgarage vorgesehen. Planerisch wird das Projekt von dem Architekturbiro
Gessler aus Mochenwangen betreut.

Im Zusammenhang mit der NeubaumaBnahme wurde die Fa. BauGrund Sid beauftragt, die
Untergrundverhéltnisse im Bereich des Projektareals zu erkunden und die Ergebnisse
zusammenfassend in einem geotechnischen Kurzbericht darzustellen und grindungstechnisch
zu bewerten.

Im Folgenden wird tber die Ergebnisse der durchgefiihrten ErkundungsmaBnahme berichtet und
diese anhand den uns vorliegenden Bauwerksplanen griindungstechnisch bewertet.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen und Ergebnisse

Zur Erfassung bzw. Beurteilung der Bodenbeschaffenheit des im Untersuchungsgebiet
anstehenden Baugrundes bzw. des bestehenden Griindungssubstrates kam vom 26.01. bis
30.01.2023 folgendes Erkundungsprogramm zur Ausfuhrung:

» drei Rammkernbohrungen, BK 1/23 bis BK 3/23
bis in eine Tiefe von 6,0 m unter der Gelandeoberkante (u. GOK)

» vier schwere Rammsondierungen, DPH 1/23 bis DPH 4/23
bis in eine Tiefe zwischen 5,3 und 6,0 m u. GOK

» zwei Schirfgruben, SG 1/23 und SG 2/23
bis in eine Tiefe zwischen 3,8 und 4,2 m u. GOK

Der Standort des Untersuchungsgebietes ist in der Anlage 1.1 dargestellt. Die Einmessung der
Ansatzpunkte nach Lage und HOhe erfolgte mittels GPS-Gerdt durch Mitarbeiter der
Fa. BauGrund Sud. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte (UTM-Koordinaten), die
Absoluthbhen sowie die vorrangegangenen Untersuchungspunkie aus einer friheren
Baugrunderkundung im Jahr 2019 (SG 1-5/19 und DPH 1-2/19) auf demselben Grundstlck sind
im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten der drei Rammkernbohrungen (BK 1/23 bis BK 3/23) und der
beiden Schiirfgruben (SG 1/23 und SG 2/23) wurden geman DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196,
DIN 18300 und DIN 18301 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung
stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese von der genormten Farbgebung
fir Lockergesteine teilweise abweichen.

In Ergénzung zu den Rammkernbohrungen und den Schirfgruben wurden zur Ermittlung des
Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung der
geologischen Schichtenfolge vier Rammsondierungen (DPH 1/23 bis DPH 4/23) mit der schweren
Rammsonde (dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 niedergebracht.

-3-
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AnschlieBend erfolgte aus allen Bodenprofilen der Rammkernbohrungen, der Schirfgruben und
den Rammsondierdiagrammen sowie den aus dem Jahr 2019 abgeteuften Aufschlisse die
Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in dem geotechnischen
Baugrundschnitt der Anlagen 2.1-2 wiedergegeben wird.

Die mit den groBkalibrigen Aufschlussbohrungen gewonnenen Bohrkerne als auch die
aufgeschlossenen Bodenprofile der Schiirfgruben sind in der Fotodokumentation der Anlage 3
abgebildet. Aus den Rammkernbohrungen und den Schirfgruben wurden gestérte Proben
entnommen und im Erdbaulabor der Fa. BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die
Ergebnisse der Laborversuche sind im Detail in der Anlage 4.1-5 hinterlegt.

Zur Beurteilung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Béden wurden wéhrend der
Erkundungsarbeiten zwei Sickerversuche in den Schiirfgruben SG 1/23 und SG 2/23 ausgefihrt.
Die Auswertung dieser Feldversuche sind in den Anlagen 5.1-2 beigeflgt.

In den Anlagen 6.1-2 sind exemplarisch fir das Bauvorhaben Grundbruch- und
Setzungsberechnungen  beigelegt, anhand  dieser der  Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes ermittelt werden kann.

Far die beim Aushub anfallenden Bdéden ist der fachtechnisch korrekte Entsorgungsweg
einzuhalten bzw. hat der Wiedereinbau des Materials nach den Vorgaben der VwV Baden-
Warttemberg bzw. LAGA M20 / EPP BY (Bayern) zu erfolgen. Die Entsorgung der anfallenden
Aushubmassen ist mit der zustédndigen Fachbehérde bzw. Annahmestelle abzuklaren. Hierzu
empfiehlt sich, auch im Hinblick auf die Kostenschatzung der zu verwertenden Aushubmassen
bzw. die Erstellung einer korrekten Ausschreibung, eine abfallrechtliche Vorbewertung des
anfallenden Aushubs durchzufiihren. Eine solche Voruntersuchung war nicht im Umfang des
Geotechnischen Kurzberichtes enthalten, kann aber gerne auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Sid in Form einer Rasterbeprobung im Nachgang ausgefiihrt werden.

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Auffillungen (Rezent)
Verwitterungsdecke (Pleistozan bis Holozéan)
Moranenablagerungen (Quartér / Pleistozan / Wirm)

(Grundmorane, Moranensand / -kies)
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Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Rammkernbohrungen,
Schirfgruben sowie den Rammsondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernbohrungen (bis m unter Geléande)

Moranenablagerungen
Aufschluss Auffillung Verwitterungsdecke
Grundmorane | Moranensand | Moranenkies
0,70 - 2,70 2,70 - 3,60
BK 1/23 0,00 - 0,70 - 3.60 - 4,00 - 4,00 - 6,00*
1,00 - 3,30
BK 2/23 0,00 - 1,00 - 3,90 - 4,30 228 228 -
4,80 - 6,00* ’ ’
1,00 - 1,70 1,70 - 3,60
BK 3/23 0,00 - 1,00 - 3.60 - 4,60 4,60 - 6,00" -
*  Endtiefe Rammkernbohrung
Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen der Schiirfgruben (bis m unter Geldnde)
Moréanenablagerungen
Aufschluss Auffillung Verwitterungsdecke
Grundmorane | Moradnensand | Moranenkies
SG 1/23 0,00 - 0,20 0,20 - 1,80 1,80 - 3,80* - -
SG 2/23 0,00 - 0,50 0,50 - 2,70 - - 2,70 - 4,20*

*  Endtiefe Schiirfgrube

Tabelle 3: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammsondierungen (bis m unter Geldnde)

Aufschluss™* Aufflllung Verwitterungsdecke Moranenablagerungen
DPH 1/23 0,00 - 0,60 0,60 - 1,00 1,00 - 6,00*
DPH 2/23 0,00 - 0,30 0,30 - 1,80 1,80 - 6,00*
DPH 3/23 0,00 - 0,50 0,50 - 1,80 1,80 - 6,00*
DPH 4/23 0,00 - 0,50 0,50 - 2,00 2,00 - 6,00*

*

Endtiefe Sondierung

** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenférderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten
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3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1

Durch Interpolation der punktuellen Aufschllisse wurde unter Beriicksichtigung der geologischen
Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell fir das Bauvorhaben entwickelt. Der Aufbau,
die Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden im
Detail in den Anlagen 2.1-2 dargestellt und geologisch beschrieben.

Bautechnische Beschreibung der Schichten

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusétzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an ausgewahlten Bodenproben durchgefihrt. Die einzelnen Ergebnisse werden
in den folgenden Ausfihrungen beschrieben.

3.2.1

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform als
FlieBgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von der
halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet. Die FlieB- und
Ausrollgrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu, die Konsistenzzahl
(Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (Korngrofe < 0,063 mm) zu
bestimmen. Die Plastizitdtszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines Erdstoffes bei der
Aufnahme von Wasser andern.

Zustandsgrenzen nach Atterberg

Tabelle 4: Ubersicht der Konsistenzgrenzen nach der Anlage 4.1-2

Aufschluss Tiefe IKonsistenzzahl Wassirgehalt Zustandsform| Boden- Geologische
BK 2/23 3,0 0,85 18,5 steif TL Grundmorane
SG 1/23 1,8-2,5 0,86 28,6 steif TA Grundmorane

Mit einer Konsistenzzahl von Ic = 0,85 und Ic = 0,86 sowie einem Wassergehalt von w, = 18,5 %
bis wn = 28,6 % besitzt die untersuchte Grundmorane durchweg eine steife Konsistenz. Nach
ihrer Lage im Plastizitidtsdiagramm von Casagrande ist dieser Boden der Bodengruppe TL
(leicht plastische Tone) bis TA (ausgepragt plastische Tone) zu zuordnen.

3.2.2 KorngréBenverteilung nach DIN 18123

Eine KorngréBenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit und Eignung als Filtermaterial. Zur
Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngréBen getrennt, und zwar fir die KorngréBen
d > 0,063 mm durch Sieben und fur die KorngréBen d < 0,125 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit groBeren Anteilen Uber bzw. unter d = 0,063 mm
wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgeflhrt.
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Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in
der Anlage 4.3-5 und in der Tabelle 5 aufgefuhrt.

Tabelle 5: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Tiefe e i Geologische | Durchlassigkeits-
Aufschluss anteil | anteil . Bodenart N )
(m u. GOK) [%] (%] anteil [%] Einheit beiwert
Fein- bis Grobkies ) . ki=29x 105 m/s
BK 1/23 40-50 |51,0| 26,5 13,4/2,6 sandig, Moranenkies [ki = 5,8 x 10°® m/s]*
schwach schluffig,
Fein- bis Mittelsand ) ki=22x 108 m/s
BK 3/23 2,0-30 |114 | 485 | 29,7/10,3 schluffig, Morénensand [k = 4.4 x 10° m/s]*
schwach kiesig,
Fein- bis Grobkies ) . ki=4.7 x 105 m/s
SG 2/23 2,7-3,3 | 472 | 38,1 10,7/4,0 stark sandig, Moré&nenkies [k = 9.4 x 10 m/s]*
schwach schluffig

* korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert nach DWA A-138

GemaB der Kornverteilungslinie handelt es sich bei dem untersuchten Moranenkies um einen
sandigen bis stark sandigen, schwach schluffigen Fein- bis Grobkies. Fir den Moranenkies I&sst
sich nach der Sieblinie ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von ki=5,8 x 10% m/s bis
ki = 9,4 x 10 m/s ableiten, wonach dieser gemaR DIN 18130 als ein durchlassiger Boden zu
bewerten ist.

Die Bodenprobe aus dem Moranensand ist nach dem Ergebnis der granulometrischen Analyse
als ein schluffiger, schwach kiesiger, schwach toniger Fein- bis Mittelsand anzusprechen. Die
korrigierte Durchlassigkeit des Moranensandes liegt bei ki = 4,4 x 10° m/s. Der Morénensand ist
somit als ein sehr schwach durchléssiger Boden einzustufen.

3.3 Bodenmechanische Feldversuche

3.3.1 Sickerversuch in der Schiirfgrube

Um die Durchlassigkeit der anstehenden Bdden im Feld zu untersuchen, wurden zusatzlich zu
den Laborversuchen zwei Versickerungsversuche in der Schurfgrube SG 1/23 und SG 2/23
durchgefihrt, dessen Ergebnisse in den Anlagen 5.1-2 zusammenfassend in der nachfolgenden
Tabelle 6 dargestellt sind.

Tabelle 6: Ergebnisse der Durchlassigkeitsversuche

Versuchstiefe Durchlassigkeit
el [m u. GOK] ki-Wert Sickerversuch [m/s] Bocil
1,85x 107 ..
SG 1/23 3,90 3.7 x 107] Grundmorane
1,27 x 10 .. .
SG 2/23 4,20 2,54 x 105*] Moranenkies

*Korrekturfaktor 2 nach DWA A-138 (2005); Tabelle B.1; Feldmethoden
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Der korrigierte Durchlassigkeitsbeiwert der Grundmorane betrdgt nach dem Ergebnis des
Versickerungsversuchs ein Wert von k; = 3,70 x 107 m/s und ist damit als schwach durchl&ssig
einzustufen.

Der Versickerungsversuch im Moréanenkies ist mit einem korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert
von ki = 2,54 x 10° m/s als durchlassig einzustufen. Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte
liegen damit im Bereich der im Laborversuch festgestellten Werte.

3.4 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht kdnnen fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Horizonte die nachfolgenden Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u.,Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
vk [kN/m3] vk~ [KN/m3] O[] ck [kN/m?]
Aufflllungen, Schluff 16-18 6-8 22,5-275 1-3 [1-3]
Aufflillung, Kies 17 -19 7-9 27,5-32,5 0-1* [4 - 8]
Verwitterungsdecke 17 -18 7-8 22,5-27,5 1-5 3-7

Mor&nensand 18 -20 8-10 27,5-325 0-3" 20 - 40
Moranenkies 19 - 21 9-1 32,5-375 0-2* 40 - 60
Grundmoréne 18- 20 8-10 25,0 - 30,0 5-10 30-50

Entsprechend der derzeit gultigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich aus
einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen
bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den Eigenschaften
der abgegrenzten Bereiche abheben. Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in der Unterteilung
der Homogenbereiche nicht erfasst bzw. berlcksichtigt, obgleich dieser in der DIN 18 320 als
eigenstandiger Homogenbereich bezeichnet wird.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund vorliegenden
Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden
Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bdéden in
folgende Homogenbereiche zu unterteilen.
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Tabelle 8: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschicht
A1l Auffillungen (A,U)
A2 Auffallungen (A,G)
B Verwitterungsdecke (VD)
C1 Moranensand/-kies (MS+MG)
C3 Grundmorane (GMO)

Gemaf DIN 18300:2015-08 kénnen fir die 0.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften und
Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass das Bauvorhaben der
Geotechnischen Kategorie 2 (GK2) zu zuordnen ist.
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Tabelle 9: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08 fiir Bauwerke
der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2)

Homogenbereich
Kennwert / Eigenschaft
A1l A2 B C1 Cc2
T 5-35 0-5 0-15 0-5 0-35
S
§’ U 35- 65 0-15 35 - 65 5-45 35-85
E)
g S 10-45 10 - 60 10 - 45 15-75 15-65
S
2
G 0-15 35-85 0-15 15-75 0-35
Massenanteil
Steine [%] 0-1 0-5 0-1 0-10 0-5
Massenanteil Blécke [%] - 0-3 - 0-5 0-3
Massenanteil
groBe Bldcke [%] - 0-1 ) 0-1 0-1
Lagerunasdichte i locker bis i mitteldicht bis i
gerung mitteldicht dicht
Konsistenz weich - weich bis steif - steif bis
halbfest
Konsistenzzahl I¢ 0,50 - 0,75 - 0,50 - 1,00 - 0,75-1,20
Plastizitatszahl Ip [%)] 5-30 - 5-40 - 5-30
Undrénierte
Scherfestigkeit ce [kN/m?] 20-40 - 40-60 - 50 - 250
Wassergehalt wn [%] 20 -50 - 10-30 - 5-30
Organischer Anteil [%)] <5 <1 <1 - -
Bodengruppe nach [[(ID.JLE} {-.II:II\_/;] [GW], [GU], UL, UM, TL, GU, GW, SU, TlI\JAL,STLll_*, lél\a*
[DIN18196: 2011-05] [UM] [GU*] ™, GU SuU TA, UA
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 09; Tab.1] F3 F2,F3 F3 F2 F3
Ortsuibliche Bezeichnung AU AG VD MS+MG GMO

-10 -
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4 Georisiken — Seismische Aktivitat

Entsprechend der Erdbebenzonenkarte fir Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-01),
befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0 (Gebiet, in dem gemal dem
zugrunde gelegten Geféhrdungsniveau rechnerisch die Intensitat 6,0 bis < 6,5 zu erwarten ist)
und der Untergrundklasse S (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit méchtiger Sedimentfillung).

Geman DIN EN 1998-1/NA, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist im Untersuchungsareal die
Baugrundklasse C (grobkdrnige bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung
bzw. in mindestens steifer Konsistenz) zugrunde zu legen.

5 Hydrogeologie

5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend den Baugrundaufschlussarbeiten vom 26.01. bis 30.01.2023 wurde lediglich in der
Rammkernbohrung BK 1/23 und BK 3/23 ein Zulauf von Wasser festgestellt, die daraufhin zu
einer temporaren 3“ - Grundwasserbeobachtungsmessstelle (Anlage 2.3-4) ausgebaut wurden.

Eine Messung des Wasserspiegels in den Rammsondierungen ist ausfuhrungstechnisch nicht
moglich.

Die wahrend der Erkundungsarbeiten aufgenommenen Wasserstande sind in der nachfolgenden
Tabelle 10 zusammengefasst:

Tabelle 10: Wasserspiegelhéhen in den Erkundungsbohrungen BK 1-3/23

26.01.2023 10.02.2023
Aufschluss Wasser Wasser Wasser Wasser
angetroffen angetroffen Stichtag Stichtag
m u. GOK m 0. NHN m u. GOK m . NHN
BK 1/23 5,20 602,04 5,17 602,07
BK 2/23 - - - -
BK 3/23 3,20 605,52 2,71 606,01

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten wurde Wasser vorwiegend innerhalb der nicht bindigen
Morénenkiese und Moranensande angetroffen. Jedoch konnte mit den abgeteuften Aufschlissen
kein durchgangiger Porengrundwasserleiter erkundet werden.

Das vorwiegend schluffige Grundmordnenmaterial stellt prinzipiell einen schlecht
wasserleitenden bzw. wasserstauenden Baugrund dar. Aufgrund der unterschiedlichen
Tiefenlage des angetroffenen Wasserspiegels stellt es sich so dar, dass innerhalb der
feinkornreichen Grundmoréne (toniger, feinsandiger Schluff) durchlassigere Horizonte
(Moréanenkiese und Moranensande) wechselhaft anstehen, welche das in westlicher Richtung
ansteigende Hanggelande entlang seines Gefélles mit Schicht- / Hangzugwasser entwassert.
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Sofern kein groBraumigeres, zusammenhangendes und durchldssiges Schichtpaket
hangaufwérts ansteht, werden solche wasserfiihrenden Lagen nach dem Baugrubenanschnitt
aufgrund fehlenden Nachstromes nicht permanent, sondern nur zeitweise Wasser fiihren. Nach
langanhaltenden Niederschlagsereignissen ist stets mit Schicht- / Hangzugwasser zu rechnen.

Die gemessenen Wasserstéande sind als Momentaufnahme zu sehen. Jahreszeitlich bedingte
Grundwasserschwankungen sind darin nicht berlcksichtigt, so dass nach langanhaltenden
Niederschlagsereignissen auch mit héheren bzw. niedrigeren Wasserstanden zu rechnen ist als
bis dato gemessen.

Um erganzende Informationen Uber den jahreszeitlichen Verlauf des Wasserspiegels zu erhalten,
ist zu empfehlen, die Wasserstande tber den temporaren Grundwasserpegel regelmaBig Uber
einen langeren Zeitabschnitt zu erfassen. Diese auftretenden Wasserspiegelschwankungen
kénnen, wenn gewinscht, durch sogenannte Datenlogger kontinuierlich aufzeichnet und auf
Wunsch von der Fa. BauGrund Sud bewertet werden.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A — 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt
werden.

Nach der DWA A138 sind Bdéden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurchlassigkeit
zwischen ki = 1,0 x 10° m/s und ks = 1,0 x 10® m/s betragt. Die Machtigkeit des Sickerraumes
sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand >1,0 m betragen, um eine
ausreichende Filterstrecke flr eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewéhrleisten. Bei
Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10 m/s ist eine Regenwasserbeseitigung Uber eine
Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein
Retentionsbecken abgeleitet werden missen.

Nach den vorliegenden Baugrunderkundungsergebnissen stehen im Untersuchungsareal
feinkornreiche Moranenablagerungen an, die nach den durchgeflhrten Siebanalysen einen
korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert zwischen ki = 2,54 x 10° m/s und ki = 4,4 x 10° m/s
aufweisen. Die erkundete feinkornreichen Moranenablagerungen gentigen im Hinblick auf die
bodenmechanische Zusammensetzung und dem daraus resultierenden
Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert nur bedingt den Vorgaben der DWA A138. Von der
Errichtung einer Versickerungsanlage auf dem Untersuchungsgebiet ist nach dem derzeitigen
Kenntnisstand und nach den Vorgaben der DWA A138 Abstand zu nehmen.

Wir empfehlen, die Ausarbeitung eines Entwasserungssystems, bei dem die anfallenden

Oberflachenwéasser Uber ein Rulckhaltebecken in die lokale Vorflut oder in das ortliche
Kanalsystem eingeleitet werden.
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Sollte dennoch eine Versickerung angestrebt werden, sind am Standort der geplanten
Versickerungsanlage weitergehende Feldversuche in  Form von Schirfgruben mit
Sickerversuchen am Versickerungsstandort zwingend auszufiihren.

Alle weiteren Planungen bzgl. der Entwasserung sind mit den zusténdigen Fachbehdrden
abzustimmen.

6 Grindungskonzept / -empfehlung

In der Waldseer StraBe 53 in Mittelurbach, einem Ortsteil von Bad Waldsee, ist nach dem
geplanten Rlckbau eines Bestandsgebaudes der Neubau von finf Mehrfamilienhduser mit
durchgehender Tiefgarage vorgesehen.

Das Bauvorhaben schneidet entsprechend der morphologischen Lage nach Westen in das
Hanggelande ein bzw. grenzt dort an das Grundstick der Deutschen Bahn an. Nach den
Entwurfsplanen [1] kommt die RohfuBbodenhéhe (RFB) der Tiefgarage flachig auf einer
Hoéhenkote von 606,00 m 4. NHN zu liegen, welche zugleich das Bauwerksnullniveau (+0,00)
darstellt.

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-2 darlegt, wird die
Baugrundsituation im Baufeld im Wesentlichen von feinkornreichen Morénenablagerungen in
Form von Grundmorédne, Mordnensanden / -kiesen gepragt, die von einer lehmhaltigen
Verwitterungsdecke sowie inhomogenen Auffillungen Uberlagert werden. Die bis in einer Tiefe
zwischen 0,70 m und 2,70 m unter der Geldndeoberkante angetroffenen Auffullungen und
Verwitterungsdecke werden nach dem derzeitigen Kenntnisstand Uberwiegend in den
Aushubbereich fallen, so dass zum Abtrag der Gebaudelasten hangseitig bereits planmafig die
ausreichend tragfahigen Moranenablagerungen im Grindungsniveau anstehen, wobei die gering
tragféahigen Auffallungen und Verwitterungsdecke im Ostlichen, talseitigen Bereich abtauchen.
Generell sind die aufgeflillten Béden nicht fiir eine Bauwerksgriindung heranzuziehen, da diese
bei Belastung mit uneinheitlichen Setzungen reagieren werden.

Zur Abtragung der Gebaudelasten sind daher géanzlich die unterlagernden
Moranenablagerungen heranzuziehen, da diese einen ausreichend tragféahigen Baugrund im
Bauareal darstellen.

Die aufgeschlossenen Baugrundverhaltnisse erlauben es, den geplanten Neubau konventionell
flach auf Einzel- und Streifenfundamenten einheitlich in den Moranenablagerungen zu
griinden. Dabei sind die 6stlich angeordneten, talseitigen Fundamente mit Magerbetonplomben
bis auf die Moranenablagerungen tiefer zu fihren, um die Uberlagerten gering tragfahigen
Auffillungen und Verwitterungsdecke flachig zu durchstoBBen.

Bei einer Grindung wie beschrieben, darf zur Dimensionierung der Fundamente der

Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes Org anhand der Anlage 6.1 und 6.2 ermittelt
werden.
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Dort sind fUr mittige Belastungen in Abhangigkeit der Fundamentgeometrie Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefihrt. Berechnungsgrundlagen hierfir sind der EC 7 bzw. im Detail
die DIN EN 1997-1, die DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054 sowie die DIN 4017. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations) zugrunde sowie die
Schichtenabfolge der Rammkernsondierung BK 3/23.

Die Fundamenteinbindetiefe wurde zu t = 0,60 m unter Grindungsebene TG RFB angenommen
sowie das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 ergeben sich je nach gewahlter Fundamentgeometrie die im
Diagramm der Anlagen 6.1-2 dargestellten Bemessungswerte fiir die Sohlwiderstéande (Rn.q).

Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament im Morédnensand, Auszug aus Anlage 6.1)

Einzelfundament a x b ORd Rnd 2ugh.S
[m] [KN/m?] [KN] [cm]

1,0x1,0 ~325 ~325 ~0,49
20x2,0 ~327 ~1307 ~0,97

Tabelle 12: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéngigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament im Moréanensand, Auszug Anlage 6.2)

Streifenfundament a x b OR,d Rnd zugh.S
[m] [KN/m?] [KN/m] [cm]

10x0,8 ~264 ~211 ~0,71

10x 1,0 ~254 ~254 ~0,80

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist in den Anlagen 6.1-2 entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf z.B. 1,5 cm (blaue
Linie) maBgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GréBe der
tatsachlich zuldssigen Setzungen fir das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgeflhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von benachbarten
Fundamenten nicht berticksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die Griindungsvorbemessung nach
den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 6.1-2 vorzunehmen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten (Fundamente mit Bodenpressungen) sind bei
setzungsempfindlichen Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente
und die Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu tberprifen.
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Die Bodenplatte kann zwischen den Fundamenten auf einer Ausgleichschicht von mindestens
20 cm in den Moranenablagerungen (Grundmoréne, Moranensand / -kies) abgesetzt werden. Im
talseitigen Bereich sind die anstehenden inhomogenen Auffillungen flachig auszutauschen bzw.
im Bereich der weichen Verwitterungsdecke ein mindestens 60 c¢cm machtiges
Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil (z.B. FSK 0/45) vorzusehen. Dieses ist unter
Beriicksichtigung eines Lastausbreitungswinkel von 45° lagenweise in Schittlagen von
d < 0,30 m einzubauen und in kreuzweisen Ubergangen zu verdichten.

Alternativ kann die Tiefgarage auch in Pflasterbauweise ausgefiihrt werden, sofern im
Hangeinschnitt eine dauerhaft funktionsfahige und riickstaufreie Ring- / Flachendranage nach
DIN 4095 mit kapillarbrechender Wirkung angeordnet bzw. behérdlich gestattet wird. Der Aufbau
kann dann auf den ausreichend nachverdichteten Morédnenablagerungen mit Ausgleichschicht
sowie dem oben beschriebenen Bodenersatzkérper im Bereich der Auffillungen und
Verwitterungsdecke unter Bericksichtigung der MaBnahmen aus dem Drainagekonzept
vorgenommen werden.

Anstelle einer Fundation auf Einzel- und Streifenfundamenten kann fir das geplante Gewerk
auch eine Flachengrindung in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte in Betracht
gezogen werden, insbesondere dann, wenn fir das Bauvorhaben kein Drainagekonzept
genehmigt wird. Im Bereich der wechselhaften Morénenablagerungen kann die elastisch
gebettete Bodenplatte auf einer 30 cm Ausgleichschicht aus einem Kies-Sand-Gemisch
(z.B. FSK 0/45) gegrindet werden. Im Bereich der weichen Verwitterungsdecke ist ein
mindestens 80 cm starker Bodenersatzkdrper vorzusehen. Dagegen sind die inhomogenen
Auffillungen bis zur Oberkante der Verwitterungsdecke bzw. Morénenablagerungen flachig durch
ein Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Als Bodenersatzmaterial ist ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil (z.B. FSK 0/45)
zu verwenden, das lagenweise (max. d = 0,3 m) eingebaut und auf mind. 98 % der einfachen
Proctordichte verdichtet wird. Der fachgerechte Einbau des Kiespolsters ist anhand von
statischen Lastplattendruckversuchen (Anforderung: Ev2 > 80 MN/m?; Evo/Evi < 2,5 bzw. Uber
dynamische Plattendruckversuche: Evq 2 40 MN/m?) zu Uberprifen. Diese Feldversuche kénnen
auf Wunsch von der Firma Baugrund Sid erbracht werden. FUr die Arbeitsraumverfillung ist
identisch zu verfahren.

Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben beschrieben gegriindet
wird, kann ein Bettungsmodul in der GréBenordnung von

ks =5 - 10 MN/m?3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von Lastenplanen
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann

auf Wunsch von der Firma BauGrund Siid erbracht werden.
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3.1 Baugrube

Zur Herstellung des Neubaus wird gemaf Unterlage [1] infolge des nach Westen ansteigenden
Bestandsgelandes ein Hangeinschnitt bzw. eine Baugrube mit einer Tiefe von rd. 5,0 m
erforderlich.

In den Bereichen, in denen die Platzverhaltnisse eine frei gebéschte Baugrube gestatten, ist zu
beachten, dass in den anstehenden Auffullungen, der Verwitterungsdecke und den wasserfreien
Moréanensanden / -kiesen lediglich Béschungen mit einer Neigung von max. 45° ausfuhrbar sind.
In der Grundmorane ab einer mindestens steifen Konsistenz sind dagegen Neigungen bis
max. 60° mdoglich.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass gemaB DIN 4124 die
Standsicherheit ab einer Béschungsh6he von 5,0 m bzw. eine steilere B6schungsneigung
wie angegeben rechnerisch nachgewiesen werden muss. Ab einer Baugrubenhéhe von
3,0 m ist der Einbau einer 1,50 m breiten Berme zu empfehlen. Eine entsprechende
erdstatische Berechnung kann auf Wunsch vom Unterzeichner erbracht werden.

An der Bdschungsoberkante ist generell ein lastfreier Streifen von mind. 1,0 m einzuhalten. Alle
angelegten Bdschungen sind mit windfest angebrachten Folien/Planen vor Erosionsvorgangen
zu sichern. Sofern im Zuge des weiteren Aushubs Hangzug-/Schichtwasseraustritte in der
Bdschung angetroffen werden, ist der Einsatz von Sickerstltzscheiben oder eine konstruktiv
bewehrte Magerbetonsicherung (d = 15 cm) mit Reibungsfuf3 (t = 20 cm) und Drainage6ffnungen
anzuordnen. Im Zweifelsfall ist der Unterzeichner zu benachrichtigen und ggf. heranzuziehen.

Sollten die Platzverhéltnisse aufgrund des angrenzenden Grundstiicks zur Bahnlinie eine frei
gebdschte Baugrube nicht zu lassen, ist die Baugrube im Schutze eines Verbaussystems
auszuheben.

Als Verbausystem kann nach den vorliegenden Erkenntnissen ein Tragerbohlwandverbau
(Berliner Verbau) zur Ausfihrung kommen. Dieser ist statisch nachzuweisen. Aufgrund der
mitteldichten bis dichten Lagerung bzw. halbfesten Zustandsform der Moréanenablagerungen sind
die Bohltrager gegebenenfalls in vorgebohrte Lécher zu stellen, welche mit Beton bzw. einem
geeigneten hydraulisch gebundenem Material bis zur Baugrubensohle zu verfillen sind. Die
Ausfachung zwischen den Tragern kann Uber Spritzbeton, Stahlplatten oder Gber Holzbohlen
erfolgen, wobei im Falle der Spritzbetonausfachung Drainageéffnungen vorzusehen sind.

Die Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein mdglichst gleichmaBiges Anliegen am
Erdreich sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub dem Einbohlen nicht im unzulassigen
Maf3 vorauseilen. Mit dem Einziehen der Ausfachung ist spatestens dann zu beginnen, wenn die
Tiefe von 1,25 m erreicht ist. Der Einbau der weiteren Ausfachung darf hinter dem Aushub bei
vortbergehend standfesten, nichtbindigen Bdden hdchstens 0,5 m, bei mindestens steifen
bindigen Béden héchstens um 1,0 m zurlick sein. Bei locker gelagerten oder gleichkérnigen
(rolligen) Sand- und Kiesbdden kann es erforderlich werden, die Hohe der Abschachtung auf die
Hohe der Einzelteile der Ausfachung zu beschranken. Beim Riickbau ist sinngemaf zu verfahren.
Im Zweifelsfall ist der Baugrundgutachter hinzuzuziehen.
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Nach Vorlage aktueller Entwurfs- und Ausfithrungsplane sowie von detaillierten Héhen-
und Geléandeprofilen, kann das zur Ausfiihrung kommende Baugrubensicherungskonzept
auf Wunsch ausgearbeitet werden. Eventuell erforderliche statische Berechnungen der
Baugrubenbéschungen bzw. des notwendigen Verbausystems (Entwurfs- und
Ausfuhrungsplanung) konnen anschlieBend ebenfalls auf Wunsch von der Fa. BauGrund
Sid erbracht werden.

Um mdgliche Regressanspriiche seitens der angrenzenden Eigentimer vorzubeugen, wird vor
Beginn der Bautatigkeiten eine Beweissicherung empfohlen, wobei diese ggf. nach Abschluss
der Bautatigkeiten zu ergéanzen ist.

Die Arbeitsraumverfillung (b = 60 - 80 cm) ist mit einem Kies-Sand-Gemisch mit einem
Feinkornanteil < 5 % im eingebauten Zustand (z.B. FSK 0/45) qualifiziert zu verflllen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube wird nach derzeitigem Kenntnisstand eine offene
Wasserhaltung fir ausreichend befunden.

3.2 Trockenhaltung des Bauwerks

Flr das Bauvorhaben reicht es nach den derzeit vorliegenden hydrogeologischen Erkenntnissen
aus, die erdberihrenden Bauteile des Bauwerks nach den Richtlinien der
DIN 18533, Klasse W1-E (Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser)
abzudichten sowie mittels einer dauerhaft funktionsféhigen, rlckstaufreien Drainage mit
kapillarbrechender Wirkung nach den Vorgaben der DIN 4095 zu entwassern und rickstausicher
in eine Versickerungsanlage, einen Vorfluter oder das Kanalsystem abzuleiten.

Sofern dies behérdlich nicht gestattet wird, ist das Bauwerk bis zur Gelandeoberkante entweder

nach den Richtlinien der DIN 18533, Klasse W2-E (Abdichtung gegen drickendes Wasser)
abzudichten oder alternativ in WU-Bauweise (Prinzip ,WeilRe Wanne*) zu errichten.
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7 Hinweise und Empfehlungen

Die im geotechnischen Kurzbericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen. Abweichungen  von gemachten  Angaben (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen aufgrund der Heterogenitat des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende
Uberpriifung der  angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich Zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur Abnahme
der Baugrubenbdéschung und Grindungssohle den Unterzeichner des Berichtes
heranzuziehen. Die erforderlichen Verdichtungsprifungen kénnen auf Wunsch von der
Fa. BauGrund Sud ausgefiihrt werden.

Der vorliegende geotechnische Kurzbericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der
Erstellung des Berichtes vorliegenden Planungsstand. Nachtrigliche Anderungen des
Planungsstandes sind mit dem Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschliisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben
und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der Ausfiihrungs-planung
gegeniiber bestéatigen zu kénnen.

Die Entsorgung der anfallenden Aushubmassen ist mit der zustandigen Fachbehorde bzw.
Annahmestelle abzuklaren.

Far erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfihrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

% 7

/ > L
Alois Jager Dominik Lang_—
Geschaftsfuhrer B.Eng.
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Gez.: MHoe [Dat.: 06.02.2023  [Gepr.: DL




baugrund sud Neubau von 5 MFH mit TG AZ 2212072

nveishaupt gruppe
e Waldseer Straie 53

- 2.1
88410 Bad Wurzach 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Arage

Geotechnischer Baugrundschnitt | - I
. SG 2/23
612.00 SG 1/19 DPH 1/19 SG 2/19 SG 1/23 611,20 m . NHN
610,69 m . NHN 010,67 m u. NFN 610,58 m . NHN BK 2/23 610,54 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

Mafdstab d.H. 1:75, MaR3stab d. L. unmafstablich

611.00 . . pas Aufflllung, Schluff .
Auffillung, Oberboden. Schiuff 0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [Ny | Tiefe [m] [ Nig 609’89 m U. NHN A ;aer:g';gesrgmiﬂ: kiesig, Wurzelreste <1 Vol.-%, braun, -[OU]
a, , : 0.10 1] 410 | 20 A 0 —= . cc e '
o stark feinsandig, schwach kiesig, organisch, Ziegelbruch [OU] 0.20 4 4.20 28 o) é\igsf;l;jc!ilugca\zvacc)hbts:ibzghagéhskigs"i]Iuotf anisch [gU] Auf_fullung, S_ChlUTT o _0.50 (610.70) .
° (<1 Vol.-%), dunkelbraun, weich, erdfeucht 0.30 2 430 | 32 s iy e et ot 9, org Auffullun ae sandig, schwach kiesig, Pflanzenreste <1 Vol.-%, Wurzelreste! ([OU] - Verwitterungsdecke, Schluff
610.00 A £.20(618.49 T A 0.20 (610.38) unkeloraun, weieh, erdfeuent - Aufflllung, Schluff SG 3/19 DPH 2/19 9 . <1Vol-%, dunkelbraun, weich, erdfeucht schwach tonig bis tonig, schwach sandig, schwach kiesig, (TL/TM
o : - . . . . - : . . e — .
o] - 1.0 o .. A \ ! M - ) 0.20 (610.34) . braun, steif, erdfeucht
f;gc}:fuiltl:rggéhlff?mstealis Sazonq‘a(tljelfcker GU/GU* 828 g :gg 13 aal Au_ffullur_lg, Schluff_ S ) — feinsandig, schwach tonig, schwach organisch, dunkelbraun, [OU/U L] 608 43 ” N H N — Verwitterungsdecke, Schluff . 1.60 (609.60
erdfeucht 0'70 5 4'70 17 Yy kiesig, sandig, schwach tonig, steinig, Ziegelbruchstticke, A--L weich, schwach feucht 608 36 m U N N y m u. an schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, Wurzelreste s Verwitteru ngsdecke, Schluff
- - braun, weich bis steif, schwach feucht 0.35 (609.54) B ’ . ) <1 Vol.-%, braun, weich, erdfeucht . ’ o ) -
609.00 1.20 (609.49 0.80 5 4.80 16 Auffiill Schiuff Schlagzahlen je 10 cm - . sandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach steinig,
0.90 6 | 490 [ 22 pligoots) 3 uttuiiung, Schiu - . | Verwitterungsdecke | — 0.90 (609.64 : oo vereinzelt Blécke, braun bis dunkelbraun, weich bis
. 2.0 0-90 6 1 250 2 Grund_morane, thluff _ _ tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig, braun, weich, [UL/TL] 0 10 20 30 Ve L, e L Verwitterungsdecke, Schluff 0 steif, erdfeucht
Grundmorane, Schluff et o e T 6 stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig schwach feucht Auffiillung, Oberboden, Schiuff 0.0 0.10 2 | 4.10 4 schwach tonig bis tonig, schwach sandig, schwach kiesi TL ° 2.70 (608.50) B _ o _
stark kiesig, sandig, schwach tonig, beige, steif GU*/UL/TL - : beigebraun, steif, schwach feucht “iu . L h ) ) AT 0.20 2 4.20 8 Holzreste <1 Vol.-%, braun, weich bis steif, erdfeucht o Moranenkies, Fein- bis Grobkies
608.00 schwach feucht 1.20 6 5.20 16 feinsandig, kiesig, organisch, dunkelbraun, weich, [OU] : : : SO, ) !
1.30 3 530 14 ; ; " LN erdfeucht 0.30 2 4.30 8 1.80 (608.74 - o o stark sandig, steinig, schwach schluffig, vereinzelt
20 140 | 2 | 540 | 17 Kein GW/SW angetroffen! (30.09.2019 Grundmorane, Schluff . 0.30 (608.06) 040 | 2| 440 | 5 _ Grundmoréne, Schluff] ) Blécke, grau, mitteldicht, erdfeucht
350 (607 19 . : : T20 T =% 16 UL/TL S e Verwitterungsdecke, Schiuff 1.0 Ej 0.50 4 | 450 6 Moréanenablagerungen ztgirﬁgg::mschwach sandig, Vereinzelte Blocke, hellbraun TA/UA . o 3.30 (607.90) Mors i Eein- bis Grobk
607.00 .- Moranensand, Fein- bis Grobsand 1.60 5 5.60 19 sandig, schwach tonig, schwach kiesig, braun, weich! [UL/UM 0.60 4 4.60 14 (Grundmoréne Moranensand / -kies) oranenkies, Fein- bis Grobkies
: stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, braun SU* 1.70 6 5.70 18 bis steif, schwach feucht 0.70 5 4.70 8 ! 2,50 (608.04 G d m Schluff sandig, schiuffig, grau, mitteldicht, schwach feucht
steif, schwach feucht 4.0 180 | 6] 580 | 16 3.30 (606.59 Mor3 d. Fein- bis Mittelsand 1,60 (606.76 080 | 5| 480 | 8 runcrnorane, scnutr braun bis hallb TI700 bis feucht
3.80 (606.89 @ TR BRI oranensand, Fein- bis Mittelsan 090 | 4] a9 | 6 . sandig, schwach kiesig, schwach tonig, braun bis hellbraun,  (TL/UL ] 3.60 (607.60 ) _ o .
. 2.00 3| 600 | 18 schluffig, schwach kiesig, schwach steinig, braun SU/SU 1.00 4| 500 | 24 RFB TG = 606,00 m . NHN halbfest, erdfeucht Moranenkies, Fein- bis Grobkies
606.00 —Kein. GW/SW angetreffen! (30.09.2019Q) = = : mitteldicht—sehwash-feuch S——— 40— 6—| S4B~ 46— ~80-(606~ —sehwach-sendigeehwach-sehluffiggrau bis hellbraun, GU/GW
) UL/TL/GU* 1.20 5 5.20 34 kein GW/SW angetroffen (30.01.2023 mitteldicht, feucht
5.0 2.20 3 - g ( )
; 230 4 Grundmoréane, Schluff _ 1.30 4| 530 | 32 4.20 (607.00)
S - - tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig bis kiesig UL/TL 1.40 5 5.40 25 kein GW/SW angetroffen (30.01.2023)
. steinig, hellbraun, steif bis halbfest, schwach feucht| 1.50 10 5.50 28
605.00 280 2 4.30 (605.59 1.60 9 60 38
oo 260 | 4 : = Moranensand, Fein- bis Grobsand Kein GW/SW angetroffen! (30.09.2019 1704 570 T3
ET=6,0 mu. GOK T 5 schluffig bis stark schluffig, kiesig, steinig, hellbraun, SU/SU* 4 5.80 36
2'90 5 mitteldicht, schwach feucht 4 5.90 35
604.00 S - 4.80 (605.09 . 4
310 A Grundmoréne, Schluff 3
3.20 9 tonig, schwach feinsandig, hellbraun, halbfest, schwach UL/TL 2
330 | 12 feucht 1
603.00 340 | 15 6.00 (603.89 1
3.50 15 kein GW/SW angetroffen (26.01.23) 2.60 §
360 | 12 .
3.70 16 ET =5,90 m u. GOK g;g 162
602.00 3.80 | 19 .
390 | 16 g'gg 1(\2
400 | 19 -
310 | 12
320 | 12
601.00 330 | 14
340 | 17
350 | 16
360 | 11
600.00 3.70 7
3.80 4
3.90 2
4.00 3
Legende
Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
A Aufflllung Verwitterungsdecke Moranenkies Moranensand lGrundmoréne
Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NN
612.00

611.00

610.00

609.00

608.00

607.00

606.00

605.00

604.00

603.00

602.00

601.00

600.00

BK 1/23

607,24 m U. NHN

7\
_Tlaa
A
o]
o
o]
(o]
(o]
o]
o
517 9| ©
(10.02.2023) 5
520 | ©
(26.01.2023) o ©

0.10

0.70

2.70

3.60

4.00

6.00

607.14

606.54

604.54

603.64

603.24

601.24

Auffullung, Schiuff

feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach
organisch, Wurzelreste <1 Vol.-%, dunkelbraun, weich,
schwach feucht

[OU/UL]

AUl g, Sellu
tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig, braun, weich
schwach feucht|

Grundmorane, Schluff|
feinsandig, kiesig, schwach tonig, schwach steini
helbraun, steif, schwach feucht|

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schluffi rau, mitteldicht, schwach feucht

Grundmorane, Schluff
tonig, schwach feinsandig, schwach kiesig, hellbraun
steif bis halbfest, schwach feucht

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig, braungrau
mitteldicht bis dicht, feucht bis nass|

UL/TL

UL/TL

GU

UL/TL

GU

DPH 1/23
606,45 m i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

SG 5/19
606,88 m . NHN

0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyg_| Tiefe [m] | Ny M_uu
! 0.10 2 3.10 3 . 0.25 (606.63
_? 0.20 6 | 3.20 5
0.30 4 3.30 7
0.40 3 | 3.40 6
1.0 0.50 2 | 350 6
0.60 2 3.60 4
0.70 1 3.70 5
0.80 1 3.80 7
2.0 0.90 1 3.90 10
1.00 1 4.00 13
1.10 2 | 410 13
1.20 3 | 420 9
3.0 1.30 3 | 430 5
: 1.40 2 |_4.40 3
1.50 11 4.50 6 Kein GW/SW angetroffen! (30.09.2019)
1.60 3 | 460 4
1.70 3 | 470 4
4.0 1.80 2 4.80 9
1.90 2 | 490 11
2.00 2 5.00 17
2.10 2 5.10 44
5.0 m 2.20 1 5.20 84
i 2.30 1 5.30 78
2.40 2 5.40 28
2.50 3 | 550 16
6.0 2.60 3 | 560 14
' ET = 6,00 m u.GOK 2.70 31 570 17
2.80 4 5.80 17
2.90 4 5.90 20
3.00 6 | 6.00 24

Auffillung, Oberboden, Schluff

feinsandig, tonig, dunkelbraun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, _Schluffl
sandig, schwach tonig, kiesig, braun, weich, schwach

Grundmorane, Schluff]
sandig, schwach tonig, beige, steif, schwach feucht

BK 3/23
608,72 m . NHN

0.40 (608.32)

1.00 (607.72

1720 (60Z.02)

Auffillung, Schluff

feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach [O U/uUL
organisch, dunkelbraun, weich, schwach feucht

Auffillung, Schluff

tonig, schwach feinsandig, schwach organisch, braun, [U L/TL
weich, schwach feucht

Grundmoranem, Schluff
tonig, schwach sandig, schwach kiesig, hellbraun, steif,
erdfeucht

UL/TL

lGrundmoréne

Ass
_A_._..
Schlagzahlen je 10 cm 605 ’ 8 1 m u. N H N ’ ) Schlagzahlen je 10 cm
AUfo”Uﬂg — " Schlagzahlen je 10 cm
RFB TG = 606,00 m 4. NHN 0 10 20 30 Tiete [m] | Nag | Tiefe [m] | Nug R 10 o 0 e e a0 10 20 30 Tiefe [m] [ N1 [ Tiefe [m] [ N1 |

* 68 00 [ 3 310 [ 3 - L . 00 a0 T 4T 330 T o == el - 20
(UL/Gu*) [Verwitterungsdecke | — 020 | 61 320 | 4 o Ao Auffiillung, Fein- bis Grobkies GUIGW 5": 010 | 4| 310 129 020 | 4] 320 [ 11
g 0.30 8 3.30 3 . - sandig, schwach schluffig, grau, mitteldicht, erdfeucht [ ] 828 2 ggg 12 i 0.30 7 3.30 16

0.40 3 | 3.40 4 1\ 0.30 (605.51) = : : 0.40 5 | 340 | 16 —
0.50 2 | 350 5 Lan Auffillung, Schluff 10 0.40 3 { 340 | 15 1.0 0.50 3 | 350 | 17
UL/TL/GU 0.60 1 3.60 6 sandig, schwach kiesig bis kiesig, organisch, braun, [U L/U M] : 0.50 3 3.50 15 0.60 2 3.60 16
0.70 2 | 3.70 8 o Al weich bis steif, erdfeucht 8?8 g 238 gg 0.70 2 3.70 14
= 0.80 2 | 380 | 10 . 0.60 (605.21) : : : 0.80 2 | 380 | 13
Morapenablagﬂerungen 090 | 2| 390 | 14 e Verwitterungsdecke, Schluff Mol | & | e L 2 2.0 090 | 2| 390 | 13
UL/TL/GU (Grundmorane, Moranensand / -kies) 1.00 2 | 400 | 12 sandig, schwach kiesig, schwach tonig, braun, weich ‘1’-38 g Z-gg 12 1.00 3| 400 | 15
1.10 2 | 410 7 i : : 1.10 1| 410 [ 19

1.10 2| 410 | 14
1.20 3 | 420 | 10 1.60 (604.21 1.20 1| 420 [ 17
1.30 2 | 430 5 Verwitterungsdecke, Schluff - 1.20 2 | 420 | 16 30 1.30 1| 430 | 13
1.40 2 | 440 5 sandig, tonig, organisch, dunkelbraun, steif, schwachiLJ|_ /T L 1-28 g 2-28 g ; 1.40 1| 440 9
1.50 2 | 450 | 10 feucht . : 1.50 1| 450 9
1.60 2 | 460 | 10 2.00 (603.81 - (e 21 s 6 1.60 2 | 460 9
1.70 1 |_4.70 6 Grundmorane, Schluff] - 1.60 3 | 460 6 1.70 1| _4.70 9
1.80 2 | 480 | 10 sandig bis stark sandig, tonig, hellbraun, steif, schwachf T M/UM 1.70 2 | 470 5 4.0 1.80 1| 4.80 11
1.90 3 | 4.90 10 feucht 1 -gg g j-gg 2 1.90 2| 490 10
2.00 3 | 5.00 8 2.40 (603.41 ) : : 2.00 2 | 500 | 10
2.10 2 | 5.10 6 Grundmorane, Schluff . 2.00 6 [ 5.00 7 2.10 3 | 510 | 12
2.20 2 | 520 | 14 sandig bis stark sandig, kiesig, schwach tonig, steinig, =S U*/GU*/UL 2.10 7 { 5.10 8 5.0 2.20 4 | 520 | 12
2.30 2 | 530 12 beigebraun, steif, schwach feucht 2.20 9 | 5.20 8 2.30 4 | 5.30 12
2.40 2 | 540 | 13 3-28 12 g-zg 1; 2.40 4 | 540 | 11
2.50 2 1 550 1 20 Kein GW/SW angetroffen! (30.09.2019) 250 550 4 2.50 3 1 550 [ 10
2.60 3| 560 | 39 Se T o 20T s 6.0 m 2.60 6 | 560 | 13
ET = .GOK 2.70 3 5.70 35 . . ’ ET = 6,00 m u.GOK 2.70 6 5.70 18
6.00muGo 2.80 6 5.80 25 ET = 6,00 m u.GOK 2.70 13 [ 570 16 2.80 8 5.80 23
2.90 3 | 590 | 20 g-gg 12 g-gg 12 2.90 9 | 590 | 27
. 4 . 1 : : 3.00 9 | 600 | 49
200 £.b0 2 300 | 18 600 [ 20
Legende
A Aufflllung Verwitterungsdecke Moranenkies Moranensand

3.00 (605.72)

3.60 (605.12

4.60 (604.12

6.00 (602.72

Moranensand, Fein- bis Mittelsand
schluffig bis stark schluffig, schwach tonig, schwach U
kiesig, hellbraun, mitteldicht, schwach feucht

Moranensand, Feinsand
schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig, graubraun,
mitteldicht bis dicht, feucht

SU/SU*

Grundmoréane, Schluff
schwach tonig bis tonig, feinsandig, schwach kiesig,
hellbraun, steif bis halbfest, schwach feucht

UL/TL

Moranensand, Fein- bis Mittelsand
schwach schluffig bis schluffig, braun, mitteldicht,
feucht bis nass

w
*
—
—

SuU/SuU*

baugrund std

weishaupt gruppe

Neubau von 5 MFH mit TG AZ 22 12 072

Waldseer Stralle 53

88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Anlage Nr. 2.2

88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

Mafstab d.H. 1:75, MaR3stab d. L. unmafstablich

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Neubau von 5 MFH mit TG AZ 22 12 072
Waldseer Stral’e 53
88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Anlage Nr. 23

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

Messstellenausbau
Mafstab d.H. 1:50

BK 1/23-Pegel 3"

-1.05 (1,05 m=POK)

\ -1.00 Aufsatzkappe

GOK =607,24 m 4. NN
PVC-Aufsatzrohr
Abdichtung i d=75mm
1.50
[o] [o]
o [o]
ol | °] 200
O |inf©°
oo
o |iii]o
o' o
S (] I
1l
oo
° Lnf®°
%III%
ol o
Filterkies _| @ ||| ©
Korn.: 2-3,15 mm ofule PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
o |le d=75mm
P S
o [i1ifoe
ofit]o
1
oo
ol o
O |if©°
o il o
1l
Olini| ©
Ol e
6.00 o) o] 6.00
DN =193 mm




baugrund sid

Zeppelinstrale 10
88410 Bad Wurzach

Neubau von 5 MFH mit TG AZ 22 12 072
Waldseer Stral’e 53
88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Anlage Nr. 24

m u. GOK
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

Messstellenausbau
MafRstab d.H. 1:50

BK 3/23-Pegel 3"

-1.05 (1,05 m=POK)

\ -1.00 Aufsatzkappe

GOK =608,72 m . NN
PVC-Aufsatzrohr
Abdichtung —Ti d=75mm
1.50
o o
o o
o | °] 200
O |if©°
oo
o |iii]o
o' o
S (] I
1l
oo
° fLinf®°
%III%
ol o
Filterkies _| @ ||| ©
Korn.: 2-3,15 mm ofule PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
o |le d=75mm
o
o [iifoe
ofit]o
1
oo
ol o
O |if©°
o il o
1l
Ol ©
Ol e
6.00 o) o] 6.00
DN =193 mm




baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ2212072, Neubau von 5 MFH mit TG, Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach, Anlage 3

BK 1/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Seite 1/5



baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ2212072, Neubau von 5 MFH mit TG, Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach, Anlage 3

BK 2/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

Seite 2/5



baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ2212072, Neubau von 5 MFH mit TG, Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach, Anlage 3

BK 3/23: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

- p——
4722 pe32

Seite 3/5



baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ2212072, Neubau von 5 MFH mit TG, Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach, Anlage 3

SG 1/23: 0,0 bis 3,8 m u. GOK

Seite 4/5



baugrund sid

AZ2212072, Neubau von 5 MFH mit TG, Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach, Anlage 3

SG 2/23: 0,0 bis 4,2 m u. GOK

Seite 5/5



BauGrund Sud ]
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 22 12 072
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.1
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prufungsnummer: 1
9 nac 892- Entnahmestelle: BK 2/23
Neubau von 5 MFH mit TG Tiefe: 3,0 m
Waldseer StralRe 53 Art der Entnahme: gestort
88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Bodenart: TL
) Probe entnommen am: 26.01.2023
Bearbeiter: DSv Datum: 06.02.2023
34.0
33.6 Wassergehalt w = 16.3 %
X 332 ~__ FlieRgrenze w, = 31.5%
z 328 Ausroligrenze w,, = 16.3 %
© 324 3 Plastizitatszahl I, = 15.2 %
o 320 T TN Konsistenzzahl I = 0.85
S 316 [e————3———1 — - ..
2 ™~ Anteil Uberkorn i = 13.5 %
w 31.2 ..
g 308 Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
. ~J
30.4 o Korr. Wassergehalt = 18.5 %
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lc=0.85 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_a rLQ\
— 30 .
< . . A\
© mittelplastische ,\rb
N Tone TM PA\))
..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 'e'Cht_ ! und ausgepragt
g b plastisct gy Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- : schen Beimen-
Gemische ST /‘I/ gungen und organo-
- B T S gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e ! und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




BauGrund Sud ]
Zeppelinstralie 10 Bericht: AZ 22 12 072
88410 Bad Wurzach Anlage: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Prufungsnummer: 2
9 nac 892- Entnahmestelle: SG 1/23
Neubau von 5 MFH mit TG Tiefe: 1,8-2,5m
Waldseer StralRe 53 Art der Entnahme: gestort
88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Bodenart: TA
) Probe entnommen am: 30.01.2023
Bearbeiter: DSv Datum: 06.02.2023
68.0
< 660 \ Wassergehalt w = 28.6 %
2 640 = FlieRgrenze w, = 60.7 %
e \ =
T 620 \o\ Ausrollgrenze w, = 23.3 %
o e
& [~ —T7———1 TN Plastizitatszahl |, = 374 %
P
(7] 60.0 O AN
n .
S N Konsistenzzahl | = 0.86
N
56.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo =0.86 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
_____________________________________ ~ausgepragt X
E plastische |:
= Tone TA |
_a rﬁ)\
— 30 -
e ) ) « QT
4] mittelplastische ,\rb |
N Tone TM Q> :
= g !
:..g A\<§\‘?’\Q, Tone mit organischen
._g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leICht_ ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _,____-___‘ngjlﬁslgbflﬁl___/_/ gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
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BauGrund Sid
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 06.02.2023

Kornungslinie
Neubau von 5 MFH mit TG
Waldseer Stral’e 53, 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 26.01.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Lo
A
90 /5,,/
o 80 /
(2]
c
[0}
£
g 70
%]
[0
o /
3 60
X
£ /
v 50
2
G /
X 40 e
'ao) /
Q@ //r
© /’
5 % le—
@
o /
2
g 20 /
e_/l
Sl
Lo—4
* /5— ‘/G/o‘
LT
o P _0._—0-’0'—4?
0 1 | 1 | 1 1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 .
. VP Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u', x', fs', ms', gs ) ) L
Entnahmestelle: BK 1/23 Kies, sandig (G, s, U’ x) AZ 2212072
Tiefe: 40-50m schwach schluffig, schwach steinig Anlage:
U/Cc: 360.6/0.9 4.3
k [m/s][USBR]: 2.9-10°

T/U/SIG [%]:

2.6/13.4/26.5/51.0




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid

Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10

88410 Bad Wurzach

Datum: 06.02.2023

Kornungslinie
Neubau von 5§ MFH mit TG

Prifungsnummer: 2
Probe enthommen am: 26.01.2023

Art der Entnahme: gestort

Waldseer StralRe 53, 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach Arbeitsweise: Siebung und Schlammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
Lo |
90 —
/0/0_/
|
*/

o 80 l/

(2]

5 rd

£

g 70

%]

[0

O]

3 60

X

£

©

v 50

5 e

< rq

0 e

X 40 2

[0}

kel

° /"‘

2 30 o

© ~

c

(0]

W) g/

s 20 —g

,o/’r
o]
10
0 1 | 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 .
_ — Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: S,u, t, fg ) L
Entnahmestelle: BK 3/23 Sand, schluffig (S, u, g', t) AZ 2212072
Tiefe: 20-30m schwach kiesig, schwach tonig Anlage:
U/Cc: 87.1/1.8 4.4
k [m/s][Beyer]: 221078
T/U/SIG [%]: 10.3/29.7/48.5/11.4




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sid
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik mbH
Zeppelinstralle 10
88410 Bad Wurzach

Datum: 06.02.2023

Kornungslinie
Neubau von 5§ MFH mit TG

Waldseer Stral’e 53, 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 26.01.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //

> 80 7

s 4

E d

E 70 /

%]

[0

O]

3 60

X

£

v 50 P

@

c

g /

X 40 y

3

2 //

£ 30 //

@

5 re

®» /
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2 20 o]

| Le—
|_fer
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| e
10 pam—— o—o—"2
0 | 1 | 1 1 | 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 .
_ — Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: G, gs, U, fs', ms ) ) .
Entnahmestelle: SG 2/23 Kies, stark sandig (G, s*, ) AZ 2212072
Tiefe: 2,7-33m schwach schluffig Anlage:
U/Cc: 117.4/2.8 4.5
k [m/s][USBR]: 4.7-10°
T/U/SIG [%]: 4.0/10.7/38.1/47.2




Sickerversuch (Schirfgrube)

Anlage 5.1

baugrund sud

weishaupt gruppe

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke™

der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Projekt-Nr.:
Projekt:

AZ 22 12 072
Neubau von 5 MFH mit TG
Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/23 Versuchsdatum: 30.01.2023
Bodenart: Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig
Lange = 2,10 m
Breite = 0,70 m
Tiefe Sohle = 3,90 m
Flache Sohle = 1,47 m2
Bezugsradius = 0,68 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,74 m 2r + Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,73 m ey = 8-At-h,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrim? ah [m] hy[m]  k [m/s]
0 0,74
180 0,00 0,74 0,00E+00
180 0,74
180 0,00 0,74 0,00E+00
360 0,74
240 0,00 0,74 0,00E+00
600 0,74
300 0,00 0,74 0,00E+00
900 0,74
300 0,00 0,74 0,00E+00
1200 0,74
600 0,00 0,74 0,00E+00
1800 0,74
1800 0,01 0,74 1,29E-06
3600 0,73

| 1,85E-07




Anlage 5.2

baugrund sud

weishaupt gruppe
Sickerversuch (Schirfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke™
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Projekt-Nr.:  AZ 2212 072

Projekt: Neubau von 5 MFH mit TG
Waldseer StraBe 53 in 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/23 Versuchsdatum: 30.01.2023
Bodenart: Morénenkies, Fein- bis Grobkies
Lange = 2,00 m
Breite = 0,80 m
Tiefe Sohle = 420 m
Flache Sohle = 1,6 m2
Bezugsradius = 0,71 m Nach Prinz:
Wasserhohe bei Versuchsbeginn = 0,5m 2r -« Ah
Wasserhdhe bei Versuchsende = 047 m kf - 8-At-h,,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:susesrim? ah [m] hy[m]  k [m/s]
0 0,50
180 0,01 0,50 2,00E-05
180 0,49
180 0,01 0,50 9,96E-06
360 0,49
240 0,01 0,50 1,50E-05
600 0,48
300 0,01 0,50 5,98E-06
900 0,47

| 1,27E-05




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Einzelfundament im Moranensand mind. mitteldichte Lagerung, BS-P

AZ

Tiefe ' c v E ;

Boden [m] [kr\\,l/¥n3] Pl kN/m?T [ [MN/smf] Bezeichnung

1 0.88 19.0/9.0 30.0 0.0 0.00 30.0 Moranensand

I 188 19.0/9.0 27.5 7.5 0.00 40.0 Grundmoréane

1 >1.88 19.0/9.0 30.0 0.0 0.00 30.0 Moranensand

System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =2.2°

RFB TG = 606,00 m i. NHN
FY R VT p—————————————— e 0N 822
|Grundmoréne 1.88

2] NS

0 S 4

65— ==

8.0 —

95 —

11.0 —

12.5 —

14.0 —

15.5 —

17.0 —

__Morénensand
a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz oo tg UK LS

[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] fem] r1 N | kNm?] | kNme) [m] [m]
0.60 0.60 338.7 121.9 23717 0.31 28.1 567 9.00 10.20 3.04 1.49
0.80 0.80 352.3 2255 2472 043 28.0 6.12 9.00 10.20 3.65 1.78
1.00 1.00 3258 3258 2286 0.49 28.7 4.04 9.00 10.20 4.07 21
1.20 1.20 3188 459.1 2237 057 28.9 320 9.00 10.20 452 2.44
1.40 1.40 3178 6228 223.0 066 29.1 271 9.00 10.20 4.96 275
1.60 1.60 319.4 8176 224.1 076 29.2 236 9.00 10.20 5.39 3.07
1.80 1.80 3226 | 10452 | 2264 0.86 29.3 2.09 9.00 10.20 5.81 339
2.00 2.00 327.0 1307.8 2294 0.97 294 1.88 9.00 10.20 6.23 3.70
220 220 3321 1607.5 2331 1.08 294 1.70 9.00 10.20 6.64 4.02
2.40 2.40 337.9 1946.5 2371 1.20 295 1.56 9.00 10.20 7.04 4.34
260 260 3442 | 23269 | 2416 132 295 144 9.00 10.20 7.45 4.66
2.80 2.80 3509 | 27509 | 246.2 145 296 133 9.00 10.20 7.85 4.97
3.00 3.00 3578 | 32206 | 251.1 1.58 296 1.24 9.00 10.20 8.25 5.29
320 320 365.1 37384 | 2562 1.72 296 1.16 9.00 10.20 8.64 5.61
3.40 3.40 3725 4306.2 2614 1.86 296 1.09 9.00 10.20 9.04 5.92
3.60 3.60 380.1 4926.3 266.7 201 29.7 1.03 9.00 10.20 9.43 6.24
3.80 3.80 387.9 5600.9 2722 216 29.7 0.98 9.00 10.20 9.82 6.56
4.00 4.00 3958 | 6332.1 2777 232 29.7 093 9.00 10.20 1021 6.87

Spannungsverlauf (b = 0.60 m)

05—

20—

25—

3.0 —

GW =0.48

ty (b = 0.60)

GS =0.60

124.4

79.6

55.7

39.9

29.5

22.3

M 17.4

N 13.8

11.2

9.3

7.8

6.4

237.7

l..‘:auqr'..n.d sad Neubau von 5 MFH mit TG 2212072
_ Waldseer StralRe 53 Anlage
Zeppelinstrae 10 .
88410 Bad Wurzach 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach 6.1
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge BK 3/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yry = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye,a) = 0.500 - yq + (1 -0.500) ‘ v¢
Y. = 1425
Grindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 0.48 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
0.00
500.0 350.0
450.0
300.0
400.0
2.0cm
0.88
3500 15em F— — < 250.0
£
_E% 050 _}
E’c 300.0 ;
g [ ,AV,,%,,\\%,,A,,, _ _ {2000
s &
2 E
@ z
hel =
s 2500 =
=
5 A ;
] L
1.88 3 %77777\77%777%7,4\,,,,,150.0 R
2 2000
23
£ \
2
Q
£
3
@ 150.0
%,,,,,V,,g,,\%,,a = —_—1000
100.0 \
L - 411 _ 1500
50.0
0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

2ul 6 = oe = ork ! (Yry * Ye@) = ork/ (1.40 - 1.43) = or/ 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung

Streifenfundament im Moranensand mind. mitteldichte Lagerung, BS-P

AZ

Tiefe ' c v E ;

Boden [m] [kr\\,l/¥n3] Pl kN/m?T [ [MN/smf] Bezeichnung

1 0.88 19.0/9.0 30.0 0.0 0.00 30.0 Moranensand

I 188 19.0/9.0 27.5 7.5 0.00 40.0 Grundmoréane

1 >1.88 19.0/9.0 30.0 0.0 0.00 30.0 Moranensand

System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi =2.2°

RFB TG = 606,00 m i. NHN

0.5 — Morénensand e ———————————————————7

20 7|Grundmoréne \\“\—'/ /
| N

65— ==

8.0 —

95 —

11.0 —

12.5 —

14.0 —

15.5 —

17.0 —

__Morénensand
a b ora Rag 2ul 6=0¢ s calg calc vz oo tg UK LS

[m] [m] kN | kNm] | (kN/me) fem] r1 N | kNm?] | kNme) [m] [m]
10.00 0.60 2485 1491 174.4 0.53 28.1 567 9.00 10.20 5.11 1.49
10.00 0.80 264.4 2115 185.5 0.71 28.0 6.12 9.00 10.20 5.91 1.78
10.00 1.00 254.0 254.0 178.2 0.80 28.7 4.04 9.00 10.20 6.38 21
10.00 1.20 2565 307.9 180.0 093 28.9 320 9.00 10.20 6.90 2.44
10.00 1.40 263.0 368.2 184.6 1.07 29.1 271 9.00 10.20 7.43 275
10.00 1.60 2711 4338 190.3 1.22 29.2 236 9.00 10.20 7.94 3.07
10.00 1.80 2802 504.4 196.6 137 29.3 2.09 9.00 10.20 8.44 339
10.00 2.00 289.9 579.8 203.4 1.53 294 1.88 9.00 10.20 8.93 3.70
10.00 220 300.0 660.0 2105 1.69 294 1.70 9.00 10.20 9.40 4.02
10.00 240 3104 7449 2178 1.86 295 1.56 9.00 10.20 9.86 4.34
10.00 260 3209 8343 2252 2.04 295 144 9.00 10.20 10.30 4.66
10.00 2.80 3315 9283 2326 221 296 133 9.00 10.20 1074 497
10.00 3.00 3422 | 10266 | 2402 2.40 296 1.24 9.00 10.20 11.16 5.29
10.00 320 3529 | 11293 | 2477 258 296 1.16 9.00 10.20 1157 5.61
10.00 3.40 363.6 1236.3 255.2 277 296 1.09 9.00 10.20 11.98 5.92
10.00 3.60 3743 1347.4 262.6 296 29.7 1.03 9.00 10.20 12.37 6.24
10.00 3.80 384.9 1462.5 2701 3.16 29.7 0.98 9.00 10.20 12.76 6.56
10.00 4.00 3954 | 15816 | 2775 336 29.7 093 9.00 10.20 1313 6.87

haun‘.|r'.=n.d std Neubau von 5 MFH mit TG 2212072
Waldseer Strale 53 Anlage
Zeppelinstrae 10 .
88410 Bad Wurzach 88339 Bad Waldsee - Mittelurbach 6.2
Berechnungsgrundlagen:
Schichtenabfolge BK 3/23
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Yo = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Ye,a) = 0.500 - yq + (1 -0.500) ‘ v¢
Y. = 1425
Grindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 0.48 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 — Sohldruck
Setzungen
500.0 350.0
GW =0.48
0.5— GS = 0.60
174.4
450.0
1.0
300.0
400.0
1.5
3.0cm
/ _ 250.0
350.0 2.5cm
20— 41.0 T /\
z
35.7 = 20cm
&
31.3 o 3000
25— L], s y,,,%,,\,,f%,,,zoo.o -
3 \ E
I 24.8 5] 1.0cm Z
3 2500 /( =
3.0 — I 22.4 < 5
(%] 0.5cm n
H 203 3 \ °
b N N 500 R
a5 —] M 185 $ 2000
" o
H 17.0 g \ \
H 15.7 g
@ 150.0
40— H 14.5 : N I D E - [ E— T (Y
H 135 \\
H 12.6
45— 100.0
H 118 \
H 11.1 %777774?77%777X_<777750.0
\
50— 50.0
ty (b =0.60) H 10.2
55— 0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

2ul 6 = oe = ork ! (Yry * Ye@) = ork/ (1.40 - 1.43) = or/ 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtiasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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